SE508081 



Publication Title: 

Electrostatic separator for purifying gases by removing particles 



Abstract: 

Abstract of SE508081 

A method for separating particles from a contaminated gas is used to prevent a 
reduction in corona current between the emission and precipitation electrodes in 
an electrostatic separator. In this separator, a gas flows between an inlet (1) and 
outlet (2) through one or more separator units (3a, 3b) arranged in series, each 
unit being divided into one or more gas flow channels by the essentially parallisi 
rows of vertical precipitation electrodes, between which the emission electrodes 
are also an-anged in one or more essentially parallel rows, creating a flow of 
contaminated gas which is parallel to the rows of emission electrodes. In at least 
the separator inlet region, the emission electrodes are partly surrounded by a gas 
with a lower contaminant content than the incoming gas. The method comprises 
removing a partial flow (4) of at least partially purified gas and returning to the 
separator inlet where it is mixed with the incoming contaminated gas directly 
upstream from the emission electrodes in order to create a curtain of relatively 
uncontaminated gas around these electrodes. The electrostatic separator used In 
the above method is also claimed, containing a feed device positioned directly 
upstream from the emission electrodes for supplying the partial flow of relatively 
uncontaminated gas, which includes an essentially vertical channel with one or 
more openings In it facing one or more of the emission electrodes. Data supplied 
from the esp@cenet database - Worldwide 
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Uppfinningen avser ett fbr&rande, vid avskiljning av partiidar ur en stoftbemingd gas, 
fbr att undvika minskning av koronastrdtn mellan en elektrostatisk stoflavskiljares 
emissions- och utffllningsdektroder. Den stoftbemSngda gasen leds genom stoft- 
avskiljaren, som inne&ttar ett inlopp (1) och ett utiopp (2), och d^emellan en eller 
flera, efter varandra anordnade stoftavskiljarenheter (3). Dessa enheter ir inddade i 
gaspassager (6) medelst parallella rader av utflllningselektroder (7) melian vilka 
emissionselektroder (8, 15) ar anordnade likaledes i parallella rader. Ett delfldde (4) av 
renad gas uttages ifrin utloppet (2), aterfores till inloppet (1), och in&res dSr i den till 
den dektrostatiska stoftavskiljaren inkonunande stoftbemangda gasen (S). In^rseln av 
ddflddet (4) sker i position direkt uppstrOms om stoftavskiljarras emissionsdektroder 
(8, IS) pi ett sidant s&tt att emissionselektrodema vid dess inlopp (I) omges med en 
ridi av gas med lagre stofthalt Hn den inkonunande stoftbemingda gasen (5). 

Uppfinningen avser fiven en anordning &t genomf^ande av fbr&randet. 
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Fdreliggande uppfinning h&i^r sig till ett &r&rande. vid avskOjning av partiklar ur en 
stoftbemdngd gas, fbr att undvika minskning av koronastrdm mellan en elektrostatisk 
stoftavskiljares emissions- och utfillningselektroder. Den stoftbeniangda gasen leds 
gmom den dektrostatiska stoftavskiljaren, innefiittande ett inlopp och ett utlopp, och 
diremeUan en eller flera, efter varandra anordnade stoftavskiljarenheter. Var och en av 
dessa enheter ar indelade i en eller flera gaspassager medelst vasentligen parallella 
rader av veitikala ut&Uningselektroder mellan vilka vertikala emissionselektroder ar 
anordnade i en eller flera likaledes vasentligen parallella rader. Den stoftbemangda 
gasens strdnmingsriktning ir vfisentligen paralleD med namnda rader av emissions- 
elektroder. Emissionselektrodema itminstone vid stoftavskiljarens inlopp omges, i 
varje &11 ddvis, med en gas med iSgre stofthalt an den inkommande stoftbemangda 
gasen. 

Fdreliggande uppfinning h&ntbr sig &ven till en anordning ^^r genomferande av ovan 
nSmnda fi>i&rande. 

Elektrostatiska stoftavskiljare av ovannanmt slag har vanligtvis jordade utMnings- 
elektroder i form av stUpl&tar och tiU en negativ sp&hning anslutna emissionselektro- 
der. Dessa raiisaonselektroder utgdres vanligtvis av tridar i form av spiraler, gemen- 
ligm kallade spiralelektroder, eller master med utpri^lade spetsar, gemenligen kallade 
spetselektroder. En hdg elektrisk fiUtstyrka vid emissionselektrodema genererar 
korbnastrdm mellan emissions- och ut&Uningsdektrodema, varvid dm stoffoemfingda 
gasen i gaspassagema joniseras. De n^ativa joniana bringas, under sin rdrelse mot 
utfiUningsdektrodema, att koUidera med gasens stoftpartiklar. Partiklama laddas 
dSrvid upp och avskiljs fiin gasen genom att de under inverican av det elektriska ^tet 
fi>rs mot utMningselektrodema, pa vilka de avsatts och bygger upp ett stoftskikt. 
Stoftskiktet skakas med regelbundna intervall loss fiin ut&Uningselektrodema genom 
att dessa piverkas mekaniskt med hjalp av en slagverksmekanism. Stoftpartiklama 
Mer harvid ned i en till respektive stofiavskiljarenhet horande uppsamlingsficka. 

En elektrostatisk stoftavskiljare med inkommande stoftbemangd gas, som har en hog 
koncentration av sSrskilt sm& partiklar, uppvisar ofta, i den fbrsta eller i de fbrsta 
stoftavskiljarenhetema, en mycket lig koronastrom. Med scni partiklar avses har 
partiklar med diametrar pa ca 1 eller mindre. SSdana partiklar upptr&der exempel- 
vis i en stoftbemSngd gas, s&som r6kgas firin en kolibibranningsanla^ning eller 
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processgas fiin en cementugn. Partikelstorieksfbrdelningen beror pi processpara- 
metrama. Andrade fbmtsattningar i en anlSggning genom exempelvis infbrande av 
denitrifiering medelst ammoniak kan i hdg grad findra partikelstorieksfbrdelningen i 
den stoftbemingda gasen. I delta faD bildas ett mycket stort antai snA partiklar i form 
av ammoniumsalter, vilka piverkar koronastrdmmen jA ett negativt sfitt. 

Den Uga koronastrdmmen orsakas av att en stor del av strOmmen, elier till och med 
huvuddden av strOmmen, mellan emissionseldctrodema och utf^llningselektrodema 
utgdres av laddade partiklar. Dessa partiklar rdr sig avsevirt Umgsammaie Sn jonema 
och darfbr krivs vid en given strSm en vfisentligt stdrre rymdiaddning; laddningamas 
medelhastighet ir Ug. Partiklamas hastighet fir typiskt I-IO cm/s. medan de pi grund 
av koronaurladdningen genererade jonemas hastighet ir typiskt 50-150 m/s. Rymd- 
laddningen kan sSnka koronastrdmmen drastiskt jfimfbrt med normala vfirden, och 
ibiand 8r det knappast mdjUgt att detektera nftgon koronastrdm. Str6m-spSnnings- 
karakteristiken hos respektive avskiljarenhet fir foljaktligen i hdg grad beroende av 
lymdladdningen. Vid en given strdm behdvs en vasentligt hogre spanning cm huvud- 
dden av strdmmen mellan elektrodema utgSres av laddade partiklar. En 6vre gr&ns for 
spfinningen fir emdlertid dverslagsspSnningen, som det Sr dnskvfirt att ligga si nfira 
som mdjligt fbr att erhilla en maximal partikelavskiljning ur den stoftbemSngda gasen. 
Det bar visat sig att koronastrdmmen inte bara beror pi lymdladdningens storlek, utan 
ocksi pi fbrdelningen av rymdladdningen mdlan emissions- och utfillningselektrod- 
ema. Minskningen av koronastrammen fir stdrre cm koncentrationen av rymdladd- 
ningen fir nSra emissionselektrodema in om den ir pi ett avstind darifrin eller naia 
utfillningsdektrodema. Sirskih i den fbrsta stoftavskiljarenheten ir fbrdelningen av de 
laddade stoftpartiklama ej homogen, eftersom partiklama n&ra emissionsdektrodema 
laddas upp first, vilket ger en stor rymdiaddning invid dessa dektroder. Minskningen 
av koronastrdmmen pi gmnd av rymdladdningen leder till en minskad partikehippkdd- 
ning och dinned en betydligt ligre avskiljningsgrad, framftr allt i den dektiostatiska 
stoftavskiljarens fbrsta stoftavskiljarenhet. Koronastrdmmen kan emdlertid ftven vara 
pitagligt reducerad i en, nedstrdms den fbrsta, andra stoftavskiljarenhet. 

Ett sfitt att Idsa ovanstiende problem fir att reducera avstindet mdlan emissions- och 
utfillntngselektrodema. Detta sitt fir dessvfirre svirt att genomfbra vid en existerande 
dektrostatisk stofkavskiljare. Vid nyinstallation krivs naturligtvis hfirvid fler utffillnings- 
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deloroder, vilket leder till dkade kostnader. Aven andra ftktorer talar emot en s&dan 
Idsning. 

Ett annat sStt fir att byta ut befintliga emissionselektroder, sisom spiralelektroda, mot 
5 dektroder med en Ifigre koronastartspanning sasom spetselektroder, i fersta hand i den 
elektrostatiska stoftavskiljarens fbrstSL avskiljarenhet. Detta byte ger &r en given span- 
ning en hdgre koronastrdm. Eftersom spetsdektrodens koronauriaddningszon enbart 
ar belfigen vid dess spetsar ger denna elektrod dock en ojfimnare strdmfordelning an 
spiralelektroden, dar koronaurladdningen ar vfil fbrdelad Ifings med elektroden. Den 

10 hdga strdmtatheten vid spetsama ger en kraitig jonvind som driver gasen med partik- 
lama bort fiin spetsen mot ut&llningselektroden. De uppladdade partiklama fors 
dfirmed bort fran emissionselektroden och genom den kombinerade eflfekten av att 
laddningstransportois hastighet okar och att rymdladdningen fbrskjutes mot utfiU- 
ningsdektrodenia 5kar koronastrommen. Detta sfitt fir emellertid relativt omstfindligt 

IS att genomfi)ra vid ombyggnad av existerande elektrostatiska stoftavskiljare. Sfittet har 
dessutom den kiara nackdden att tuibulensen i den stoftbemfingda ga^ 
varfor verkningsgraden p&verkas negativt. 

IdentydcapatentskrifienOfifedegungssdirift 1 557 090 anvisas nfigra fi>rfafillandevis 

20 kompUceradeutfi^ringsfonneravebus^onselektrodervidenelektros 

skiljare. Gnmdprindpen fir en utvedding av spetsddctroden genom att man sdker 
ferstfirka jonvinden med inblisning av en gas, s&som hift, igenom emissionsdektrod- 
ema och Iftta denna stromma in i den stoftbemfingda gasen Ifings dessas spetsar vid 
vilka koronastrOm genereras. Den infbrda gasen samverkar med jonvinden och driver 

25 laddade partiklar bort frin emissionselektrodema mot ut&llningsdektrodema. Anvis- 
ade dektroder fir till synes komplicerade, vilket torde leda till relativt hdga tiltverk- 
ningskostnader. Vidare mSste naturligtvis en tryckluftskfilla, eller kalla for annan 
trycksatt gas, installeras och dessutom isoleras frSn den till emissionsddctrodema 
ansiutna hdgspanningen. En nackdel vid anvfindning av dessa emissionselektroder ar 

30 att gasen, som biases ut frSn respektive koronauriaddningszon i riktning mot narmast 
belagna utSUlningselektrod torde ge upphov till en valdig turbulens hos gasflddet 
genom den elektrostatiska stoftavskiljaren. Sisom namnts ovan resulterar detta i en 
fbrsfimrad verkningsgrad hos den dektrostati^ stoftavskiljaren. En ytterligare nack- 
del med inblSsning av gas enligt patentskrifken ar att hastigheten av gasflddet okar, 

35 vilket hkzsi leder till en fbrsfimrad verkningsgrad. 



Ett andam&l med fbreliggande uppfinning fir mot bakgrund av det ovanst&ende att 
istadkoxnina ett enkelt, billigt och effdctivt fbr&rande for att undvika minskning av 
koronastr6m mellan emissions- och utSllningselektroder i en elektrostatisk stoft- 
avskiljare, vilken minskning sfirskilt fbreligger d& den stoftbemangda gasen innehiller 
S en hdg halt av sm& partiklar som ger upphov till en stor rymdladdning, och d^genom 
istadkomma en fbrbattrad avskiljning av partiklar ur en stoftbem&ngd gas i nanrnda 
dektrostatiska stoftavskiljare. 

Ett annat findamil med foretiggande uppfinning Sr att istadkonmia ett enkelt, billigt 
10 och effektivt ^rftrande, som med ferdel &ven kan tillSmpas vid en existerande elektro- 
statisk stoftavskiljare. 

Dessa Sndam&l uppn&s enligt ferdiggande uppfinning med ett ft^rfiuwide, som 8r av 
det iniedningsvis angjvna slaget och kinnetecknas av att ett ddfldde av &tminstone 

1 5 ddvis renad gas uttages^ att delflOdet iteifi)res toninstone till den dektrostatiska 

stoftavski^arensinloppochdarinfiSresideninkommandestofibCTiangdaga och 
att namnda im^rsel sker i position direkt uppstrSms om stoftavskiljarens emissions- 
dektroder p& ett s&dant sStt att emissionseldctroderaa itminstone vid stoftavskiljarens 
inlopp omges med en ridi av gas med Ifigre stofthdt an den inkommande stoftbe- 

20 mangda gasen. 

Med ovan namnda gasrid& avses har och i det fbljande ett eller flera gasstr&k, beroende 
pi typ av emissionselektrod, som uppvisar en hdjd i enlighet med emissionselektrodens 
ifiiga geometri p& ett s2dant satt att en eller flera koronaurladdningszoner tacks in av 
25 namnda gasstrik. 

Delflddet infbres f&retradesvis tiU samtliga emissionselektroder vid inloppet i en hos 
den dektrostatiska stoftavskiljaren fbrsta stoftavskiljarenhet, och foretradesvis i 
position vasendigen mittft)r dessa emisaonseldctroder. 

30 

DelflSdets storiek ar 1-10%, fbretradesvis 5-10%, av ett till den eldctrostatiska 
stoftavskiljarm ing&ende fldde, och ullages fbretradesws ifiin dess uHopp, sarskilt 
ifiin en nedre del av detta. Ddflddet kan ocksft enligt ea altemativ utforingsform 
uttagas mellan tv& stoftavskiljarenheter hos den elektrostati^ stoftavskiljaren. 

35 
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En andel av det uttagna och Iterfbrda delflSdet kan dessutom infbras till en eller flera 
emissionselektroder i en andra stoflavskiljarenhet fbr att &ven hir undvika minskning 
av koronastrdm om s&dan fbreligger i denna. 

5 Deiflddet infbres feretradesvis till emissionsdektroderna langs vasentiigen hela dessas 
vertikala utstrgckning, d& emissionselektrodema utgdres av spiralelektroder, eller 
punktvis likasi langs vasentiigen hela dessas vertikala utstrfickning, d& emissions- 
elektrodema u^6res av spetselektroder. 

10 Ett ytterligare andam&l med foreUggande uppfinning fir att istadkom 
anorchiing for genonifbrande av det ovan nanmda ^rfi^randet, v^ 
enkel och bilfig att tiUverka och ftven mdjUg att instaUeni vid e^ 
statisk stoftavskiljare. 

IS DettafindamfluppnSsenUgt&reUggandeupp&iningenmeden 

skiljmng av partildar ur en stoftbemfingd gas ^r att undvika minskning av korona- 
strdm mdlan en ddctrostatisk stoftavskiljares emis^ons* och utfilbiingselektroder, 
vilken stoftavskiljare inne&ttar ett inlopp och ett udopp, och daremeilan en eller flera, 
efter varandra anordnade stoftavskiljarenheter. Dessa enheter fir var och en indelade i 

20 en eller flera gaspassager medelst tv& eller flera vfisentligen parallella rader av vertikala 
utMningselektroder mellan vilka vertikala emissionselektroder fir anordnade i en eller 
flera likaledes vasentiigen parallella rader. Anordningen enligt uppfinningen kanne- 
tecknas av att medel fir anordnade &t att uttaga ett delfldde av fitminstone delvis renad 
gas, att element fir anordnade fbr att &terf6n deiflddet till fitminstone den dektrostat- 

25 iska stoftavskiljarens inlopp, att Itminstone ett infbrselorgan fbr att infi>ra deiflddet i 
den inkommande stoftbemfingda gasen fbrefinns, att namnda in&rselorgan fir anordnat 
i position direkt uppstrdms om stoftavskiljarens emissionselektroder, och att nfimnda 
in&rseloigan uppvisar en vfisentligen vertikal kanal med en eller flera bppningar rikt* 
ade mot en eller flera emissionselektroder, pi ett sfidant sfitt att emissionsdektroderna 

30 fitminstone vid stoftavskiljarens inlopp genom det infi)rda ddflddet omges med en rida 
av gas med Ifigre stofthdt fin den mkommande stoftbemfingda gasen. 

\^d en foredragen ut&rihgsfi)rm av anordningen enligt fereliggande uppfinning har 
infbrsdoiganet en langsmd dppning fbrsedd med ett horisontellt riktat munstycke, 
35 som strfidcer sig vertikalt. Poationen av denna dppning svarar mot positionen av 
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ngninda emissionselektroda- i form av spiralelektroder, varvid vaije spiraldektrod ir 
placerad mitt emellan dess tva narbeUigna ut&Uniqgselektroda-. 

Alternativt fi^redragna utfbringsfonner av anordningen enligt fi^religgande uppfinning 
kaimetecknas av att infbrseloiganet har dppningar fbrsedda med horisonteUt riktade 
munstydcen, vilkas position svarar mot positionen av nSmnda emissionseldctroder i 
form av spetselektroder. Dessas utprSglade spetsar kan hfirvid andqgen vara vertikalt, 
parvis jfimnt fbrdelade odi anordnade mittemot varandra, dler vertikalt, j&mit fiirdd- 
ade och anordnade ferskjutna i fbrhSllande till varandra. Varje spetselektrod &- &ven 
bar placerad mitt emellan dess tvi narbelagna utffillningsdektroder. 

Ovriga kannetecken och fiirdelar med uppfinningen fhungar av den efterfoljande 
beskiivningen samt patentkraven. 

Uppfinningen skall nu beskrivas nSnnare under hinvisning till bifogade ritningsfigur^, 
dilr; 

fig 1 visar schematiskt en elektrostatisk stoflavskiljare enligt ^religgande 
uppfinning, 

fig 2 visar schematiskt ett horisonteUt snitt av en i en elektrostatisk stofl- 
avskiljare forsta stoftavskiljarenhet med en utferingsform av en anordning fbr 
att genom^ra fiirftrandet enligt fereliggande uppfinnmg, 
fig 3 visar schematiskt ett horisonteUt snitt av oi ^rsta stoftavskiljaienhA med 
en annan ut&ringsform av en anordning enligt foreliggande uppfinning, och 
fig 4 visar ett vertikalt snitt av stoftavskiljarenheten med anordning enligt fig 3. 

I fig 1 visas siledes en dektrostatisk stoflavskiljare, som innefattar ett inlopp 1 och ett 
utlopp 2, och daremdlan tre efter varandra anordnade stoftavskiljarenheter 3 av kon- 
ventiondlt slag. Enligt den visade utf&ringrformen uttages ett ddfldde 4 av renad gas 
ifrfa nedre dden av stoflavskiliarens utlopp 2, &terferes via en i«rledniiig 9 medelst en 
flakt 10 tfll dess inlopp 1, och infbres dfir i den tUl den dektrostatiska stofbvskiljarai 
inkommande stofkbemSngda gasen S. Lfimpliga medd som med fbrdd kan anvindas ^r 
uttag, och demotit fbr Aterfbring av ett delfldde enligt fereliggande utfbiingsform 
beskiivs exempdvis i US 4,776,864 och EP 0 162 826. 1 dessa anvisas sSrskilt medd 
^r uttag av ett ddfldde. 
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I fig 2 visas ett horisomeUt snitt av en &rsta stofiavskiljarenhet 3a, som ar indelad i tvi 
paraliella gaspassager 6 medelst i rader anordnade, vertikala utMningselektroder 7 i 
fonn av jordade stllpl^. Avstindet mellan tvi narbelagna rader av utMningselek- 
troder ar exempeMs mdlan ca 250 och 400 mm. Ett flertal vertikala emissionselek- 
troder i form av spiralelektroder 8, till vilka en negativ spanning ar ansluten, ar 
anordnade i rad efter varandra mitt i respektive gaspassage 6. Den elektrostatiska 
stoftavskiljaren ar fi)rsedd med tvi inforselorgan 1 1 enligt fereliggande utfbringsform 
tor infbrsel av delfiddet 4 i den inkommande stoftbemangda gasen 5 i respektive gas- 
passage 6. Delfiddet 4 infores mitt for gaspassagmias emissionselektroder 8 och i 
position direkt uppstrdms om stoftavskiljarenheten 3a. Avstindet mdlan den fbrsta 
emisaonselektroden 8 vid inloppet och inforselorgan^ dppning 13, i respektive gas- 
passage 6, ligger i intenrallet ca 10-60 cm, sSrskilt ca 30-40 cm. Det totala delfiddet 4 
utg&r hfirvid ca 5-10% av det ingaende fiodet till den elektrostatiska stoftavskiljaren. 

Inforsdorget 11 i respektive gaspassage 6 uppvisar en v-foraiad, vertikal kanal 12 med 
en ISngsmal dppning 13 fbrsedd med ett horisontellt riktat munstycke (ej visat), som 
Strieker sig vertikalt. Denna 6ppning 13 Srs&anpassadattenjanm ibrdebiing av det i 
den inkommande stoftbemingda gasen 5 inforda delfiddet 4 &stadkommes. Den inkom- 
mande stoftbemangda gasens strdnmingsriktning gr vSsentligen parallell med radema 
av emissionselektroder 8. Kanalen 12 utgores vidare av en stromlinjeformad symmet- 
risk del vettande i riktning mot den inkommande stoftbemangda gasens strdnmings- 
riktning. Genom denna utformning av inforselorganet 1 1 undviks en dkad turbulens i 
det inkommande fiddet av stoftbemSngd gas 5. Delfiddet 4 kommer hirigenom inte 
heller att bidra till turbulens i nagon niimnv&rd omfitttning. 

I fig 3 respektive 4 visas i horisontal- och vertikalsnitt en altemativ utforingsfi^rm av 
fbreliggande uppfinning. Samma hgnvisningsbeteckningar har har givits for motsvar- 
ande komponenter enligt fig 1 och 2. Emissionselektrodema utgores i detta fell av 
spetselektroder 15. Inforselorganet 14 i respektive gaspassage 6 har i denna utforings- 
form en cirkular kanal 1 6 med dppningar 1 7 forsedda med horisontellt riktade mun- 
stycken. Oppningamas position svarar mot elektrodemas spetsar, som ar vertikalt, 
parvis j&mnt forddade, och anordnade mittemot varandra. Vaije emissionselektrod IS 
ar placerad mitt emellan dess tvi nSrbelSgna utfellningselektroder 7. 
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Den til] den fbrsta stoftavskOjarenheten 3a inkonunande stoitbemangda gasen S, vilken 
inneh&Iler en mycket hdg koncentration av smi partiklar, joniseras av koronaurladd- 
ningar vid emissionseldctroderaa 8, IS De n^tiva jonema koUiderar med paitiklarna 
under sin rdreise mot utfiillningselektrodana, varvid dessa laddas upp. Bftersom de 
laddade paitiklama rdr ^g avsevSit ISngsanunare i fbihSllande till jonema, go* dessa 
partiklar upphov till ett "moln" av lymdladdning vid emissionselektrodema 8, IS, 
vilket medfer en drastisk minskning av koronastrdnunen i den fbrsta stoftavskiljar- 
enheten 3a. 

Eniigt fereliggande utfiiringsformer recirkuleras s&iedes (oiligt ovan) ett delfldde 4 av 
renad gas fiin stoftavskiljarens utlopp 2 till dess inlopp 1, och infbres i position direkt 
uppstrdms cm emisaonsdektrodoma 8, IS i respektive stoitavskiljarenhets 3a gas- 
passa^ 6. Delflddet 4 bringas hSrvid att omstrdmma emissionselektrodema 8, IS, 
varvid partiklama och dessas lymdladdning fbrflyttas ut i riktning bort Mn emissions- 
elektrodema 8, IS. Hirigenom konuner emissionselektrodema 8, IS att omges med en 
ridi av gas med en betydligt ligre stofthalt 8n den inkommande gasen och dSrmed en 
avsev&rt iSgre rymdladdning. Pi detta sitt undviks minskningen av koronastrdnunen 
och en maximal avskiljning av stoftpartiklar istadkommes &ven i den fbrsta stoftav- 
skiljarenheten 3a. I>etta leder till en totalt visentligt forbfittrad avskiljning vid den 
elektrostatiska stoftavskiljaren. Reciriculeringen leder visserligen till att hastigheten av 
gasflddet dkar i den elektrostatiska stoftavskiljaren. Avskiljningsgradai minskar dir- 
emot inte, eftersom samma medeluppehillstid fbr den stoftbemingda gasen erh&iles. 
Det p& ut&llningselektrodema 7 av partiklama uppbyggda stoftskiktet renslas fiin 
dessa medelst sl^yerksmekanismer och &Uer ned i uppsamlingsfickor hdrande till 
respektive stofhivskiljarenhet. 

Genom att p& ovan angivna sStt redikulera ddflddet 4 av renad gas eriiilles oi fbidel 
aven vid renslagning av utfillningselektrodema 7. En tillMigt relativt hdg stofthah 
fi)reUgger d& i det utgiende gasflddet, som skiktar sig pi dess vSg till utloppet 2 p& ett 
s&dant sStt att stofUialten l&igst ned blir hdgst. Det uttagna ddflddet 4 kan sflbdes 
goiom recirkulering dessutom renas ytterligare innan utslspp i atmos&ren sker. DSr- 
med undviks eDer minskas vfisentligen tillfilligt hdga stoftemissioner som annars skulle 
uppst&. 
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Bxi annan fi^rdel odigt fi^reiiggande uppfinnmg ir att den lean tillimpas s&vil vid ny- 
instaUationa' av ddctrostatislca stoftavskiljare, som vid edstotuide dektrostatiska 
stoftav^are. 

5 Uppfioningen fir ^etvis inte b^rinsad till ovanst&ende utfi)nngsexempel utan kan 
varieras pi ett flertal sStt inom ramen &t ^of&ljande patoitkrav. 

Till exempel kan delflddet 4 uttagas ifiin en dverging meUan tv& stoftavskiljarenheter 
3 hos den dektrostatiska stoftavskUjaren. 

10 

nil exempel kan en andel av delflddet 4 dessutom in&ras till en eller fiera emissions- 
dektroder 8, 15 i en andra stoftavskiljarenhet 3b meddst infbrsdoi;gan 1 1, 14 anord- 
nade (firekt uppstrdms om dess emisaonseldctroder i req)ektive gaspassage 6. 

15 Till exempd kan in&redoiganet II, 14 uppvisa dppningar 13, 1 7 fi^rsedda med 
horisontelh riktade niunstycken, vilkas poation svanu- mot qsetsddctrodemu 
utprlgjade q>etsar, vilka ir vertikalt, jfimm fiyrddad^ odi anordnade l^rslgu^ 
foriiillande till vaiandra, vaivid varje emissionsdektrod IS fir plaoerad mitt emdlan 
dess tv& niibeUigna utfiUhungsddctroder 7. 
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PATENTKRAV 

1. Forfitfande, vid avsldljning av partiklar ur en stoftbemangd gas, for att undvika 
ininskning av koronastrdm mdlan en elektrostatisk stoftavskiljares emissions- och 
utfiUningselektroder, vilken gas leds genom den elektrostatiska stoftavskiljaren, 
inneftttande ett inlopp och ett utlopp, och daremellan en eller flera, efter varandra 

5 anordnade stoftavskiljarenheter, vilka var och en fir indelade i en eller fiera gaspassager 
medelst vSsentligen paralleUa rader av vertikala utffiUmngselektroder mellan vilka 
vertikala emissionselektroder fir anordnade i en eller flera likaledes vasentligen 
paralldla rader, varvid den stoftbemSngda gasens strdnuungsriktning Sx vasentligen 
parallell med nSninda rader av emissionselektroder, och varvid emissionseldctrodema 

10 &tminstone vid stoftavskiljarens inlopp omges, i varje M ddvis, med en gas med ISgre 
stofthaltSndeninkonmnandestofibemSngdagasen^k&nnetecknat avattett 
delfldde av &tminstone delvis renad gas uttages, att ddflddet iterfi)res &tminstone till 
den elektrostatiska stoftavskiljarens inlopp och dSr in&res i den inkommande stoft- 
bemSngda gasen, och att nfimnda infbrsel sker i position direkt uppstrdms om stoft- 

IS avskiljarens emissionselektroder p& ett s&dant sitt att emissionselektrodOTia Atmin- 

stone vid stoftavskiljarens inlopp omges med en rida av gas med lagre stofthalt Sn den 
inkonunande stofibemSngda gasen. 

2. Fdr&randeenligtkmv l,kannetecknat a v att delflddet in&res till samtliga 
20 emissionselektroder i en fbrsta stoftavskiljarenhet. 

S.ForferandeenligtnSgotavkraven 1-2, kannetecknat a v att delflodet infbres 
i position vasentligen mittfor namnda emissionselektroder. 

25 4.F5rferandecnIigtn4gotavkravenl-3,kfinnetecknat a vatt 1-10%, fbre- 
tradesvis 5-10%, av ett till den elektrostatiska stofiavskiljaren ingaende fiode bildar 
delflddet. 

5. Ffir&iandeenligtnigotavkraven M, k&nnetecknat av att delflodet uttages 
30 ifrin utloppet hos den elektrostatiska stoftavskiljaren, feretrftdesvis ifiin en nedre del 
av utloppet. 
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6. Ffir&randeenligtnigotavkraven 1-4, k&nnetecknat avattdelflddetuttages 
vid Stminstone en dverg&ng mellan tvi stoftavskiljarenheter hos den dektrostatiska 
stoftavskiljaren. 

5 7. Fdr&rande enligt nSgot av kraven 1*6, k&nnetecknat avatten andel av 
delflddet infores till en eller flm emissionselektroder i en andra stoftavskiljarenhet. 

8. Fdrfiu-ande enligt nagotav kraven 1-7, kannetecknat a v att delflddet infores 
till n&nnda enoissionseldctroder ISngs vasemligm hda dessas vertikala utstr&ckning. 

10 

9. Fdr&randeenligtnlgotav kraven 1-7, kannetecknat a v att delflddet infores 
till nimnda emissionselektroder punktvis lings vfisentligen hela dessas v^tikaia ut- 
stracknixig. 

15 10. Anordning, vid avskiljning av partildar ur en stoftbemSngd gas for att undvika 
minskning av koronastrom mellan en elektrostadsk stoftavsldljares emissions- och 
utfiUlningselektoder, vilken stoftavskiljare innefitttar ett inlopp (1) och ett utlopp (2), 
och diremdlan en eUer flera, efter varandra anordnade stoftavskiljarenheter (3), viika 
var och m 8r inddade i en eller Aem gaspassager (6) meddst visentligen parallella 

20 rader av vertikak utfillningsdektroder (7) meUan vilka vertikak eniissi^ 

(8, 15) gr anordnade i en eller flera likaledes vftsentligen parallella rader, k a n n e- 
tecknad avatt medd ar anordnade for att uttaga ett delfidde (4) av atminstone 
deivis renad gas, att dement Sr anordnade for att Sterfora nSmnda ddflode (4) till 
Stminstone den dektrostatiska stoftavskiljarens inlopp (1)» att atminstone ett inforsel- 

25 organ (1 1, 14) for att infora nimnda delfldde (4) i den inkommande stoftbemangda 
gasen forefinns, att nfimnda inforselorgan (1 1, 14) Sr anordnat i position direkt upp- 
strdms om stoftavskiljarens emissionselektroder (8, 15), och att nimnda inforselorgan 
(11, 14) uppvisar en vSsentligen vertikal kanal (12, 16) med en dler flera oppningar 
(13, 17) riktade mot en eller flera emissionselektroder (8, 15), pk ett sadant satt att 

30 ^ emissionselektrodema (8, 15) itminstone vid stoftavskiljarens inlopp (1) genom del- 
flddet (4) omges med en rid& av gas med lagre stofthah an den inkommande stoft- 
bemiingda gasen (5). 
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11. Anordning enligt krav 10, k&nnetecknad avattnfimndaiiifbrselorgan(ll, 
14) fir anordnat fbr infbrsel av delflddet (4) till samtliga emissionselektroder (8, 15) i 
en fiirsta stoftavskiljarenhet (3a). 

5 12. AnonlningenUgtnigotavkiwrm 10-ll»kftnnetecknad avattnfixnnda 
infi^rselorgan (1 1, 14) fir anordnat i position vfisentligen mittfbr nfimnda emis^ons- 
elektroder(8, IS). 

13. Anordning enligt nfigot av kraven 10-12, kfinnetecknad avatt nfimnda 

10 medd fir anordnade p& ett s&dant sfitt att ddflSdet (4) motsvarar 1*10%, feretridesvis 
5-10%, av ett frin dm dektrostatiska stofiavskiljaren utg&ende fidde. 

14. Anordning enligt nigot av kraven 10-13, kfinnetecknad avatt namnda 
medd ar anordnade pi ett s&dant sfitt att delflddet (4) uttages ifiin utloppet (2) hos 

IS den dektrostatiska stoftavskiljaren, foretrfidesvis ifrin en nedre del av utloppet (2). 

15. Anordning enligt nfigot av kraven 10-13, kfinnetecknad avatt namnda 
medd fir anordnade pfi ett sidant sfitt att ddflddet (4) uttages vid fitminstone en 
dvergfing mellan tv& stoftavskiljarenheter hos den elektrostatiska stofkavskiljaren. 

20 

16. Anordning enligt n&got av kraven 10-15, kfinnetecknad avatt nfimnda 
infbrselorgan (1 1, 14) fir anordnat f&r inforsel av en andel av delflddet (4) till en eller 
flera emissionsdektroder (8, 15) i en andra stoftavskiljarenhet (3b). 

2S 17. Anordningenligtnfigotavkravml0-16,kfinnetecknad avattnamnda 
infbrselorgan (1 1, 14) har en ttngsmd dppning fiirsedd med ett horisontdlt riktat 
munsQrcke, som strficker sig votikah och vars position svarar mot nfinmda emissions- 
ddctroder i form av spirddektroder (8), varvid varje spirdelektrod (8) fir placerad 
mitt emellan dess tvi nfirbelfigna utf&Uningsdektroder (7). 

30 

18. Anordning raligt nigot av kraven 10-16, kfinnetecknad avatt nfimnda 
inf&rsdorgan (1 1, 14) har oppningar ^rsedda med horisontdlt nktade munstycken, 
vilkas position svarar mot nfinmda emis^onselektroder i form av spetselektroder (15) 
och dessas utpraglade spetsar, vilka fir vertikalt, parvis jamnt fbrdelade, och anordnade 
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mittemot varandra, varvid vaije emissionseiektrod (IS) fir placerad mitt emeDan dess 
tv& nSibdSgna utffllningseldctroder (7). 

19. Anordningenligtn&gotavkraven 10-16, kannetecknad avattn&nnda 
inf&rseloigaii (1 1, 14) har dppningar fersedda med horisontellt riktade munstycken, 
vilkas position svarar mot n&mnda emissionselektroder i form av spetselektroder (15) 
och dessas utprdglade spetsar, vilka Sr vertikalt, j&mnt fiirddade, och anordnade fbr- 
slgutna i fiirfaiilande till varandra, varvid vaije emissionseiektrod (IS) ir placerad mitt 
emellan dess tv& ndrbeUigna utfiUningselektroder (7). 



